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The description relates to a process C 
and device for operating a fuel cell arrange- ^' =a — 1 
ment formed by fuel cells arranged in a i 
stack (10 and surrounded by a protective 
housing (2) having an anode inlet (5) for 
feeding fuel gas to the fuel cell anodes, an 
anode outlet (6) for removing the burnt fuel 
gas from the anodes, a cathode inlet (7) for 
feeding cathode gas to the fuel ceil cath- 
odes and a cathode outlet (8) for removing 
the used cathode gas from the cathodes, in 
which the fuel gas is taken to the anode in- 
let via a combustion gas inlet device (5*) 
sealed against the interior of the protective 
housing (2). According to the invention, the used cathode gas is directed from the cathode outlet (8) into the inside of the protective housing 
(2) and caused to circulate for feeding back into the cathode inlet (7) in the inside of the protective housing. The burnt fuel gas from the 
anode outlet (6) is also fed into the inside of the protective housing (2) and mixed with the circulating cathode gas flow therein with nan 
of the gas mixture circulating inside the protective housing (2) replaced by fresh gas fed in from outside. ~ ' 
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(57) Zusamxnenfassung 

_4 • « rf ,K~. „„h ,in^ Vnrrichtune rum Betreiben einer durch in einem Brennstoffzellenstapel (1) angeordneten 
Es werden ein Verfahren und erne Womchamg : z urn ' B =^ 1 ~" Brennstoffzellenanordnung (1) beschrieben, die einen 

Brennstoffzellen gebildeten und von emem Schutzgehause (2) ^f^ n ' n s j£™*^ (6) zur Abfuhrung des 

Anodeneingang (5) zur Zufllhrung von ^ W^en^^CT) ^SS^^^zn^LLca^f^^^l^ 

Anodeneingang ttber eine gegen (2)' abgegeben und zur 

der Erfindung wird das verbrauchte Kathodenga^ ^vom JC"™"™^ g"^^ veRCtzti wobe l das verbrannte Brenngas vom 
Ruckfuhrung ^KjfS^W ™ zirl culierenden Kathodengasstrom beigemischt 

££To£!TI™^ Gasgenusches durch von auBen zugefUhrtes Frischgas ersetzt 

wird. 
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BESCHREIBUNG 
Verfabren und Vomchtung zum Betfeiben einer B«-Mw»*-I 

Di. vortiegend. Erfindung bemff. eta Verfabren and eine Vorrichtung zun, Betfeiben 

BtLu.ffz.U^ordnung, bonder. en, Verfabren - —J Vomctaung .- 
B^iben einer durch In einen, Sttpe. angeordnete Brennsurffzellen gebldeKn und van 
!u^Ueh*uae umgebcen BrenrmoffzeUenanordnung mi. emeu. Aoodenerngeng 
LcTu^ von Brenngaa zu den Anoden der Brennstoffzellen, 
zur Abfuhrung des verbrann,en Brenngases von den Anoden^mem ~ 
Zufbhrung von Kz«hode»gas zu den Kathoden d. BrennatoffzeHen ™~ 
Ka.boden.usg.ng zur Abfttarung des verbm.ch.en Kafcodengaaea von den KaU>oden. 
wobei das Brenngas dem Anodeneingang uber eine gegen den Innenraum des 
SchutzgeMuaea abdichtende Bienng^einlaBeinrichtung zugefuhrt wrd. 

Bei Brennstofeellenanordnungen sind eine Anzahl von aHgemein plattenfo™ig«, 
BrennatoffzeHen mi. jeweils in einer eraten RiehWng verlaufenden Kanilen ftr d* 
Brenng* und jeweils in einer zwenen Richumg, aenkrecht zur ers«n R-ctnung, 
^le«n Lnaien fir das Karhcdengaa in Fonn eines SUpela dercrt -■-*«■« 
Teiner emen Sei«e dea Brenns«offze»«n*»p«.a ein Anodene.ng.ng zur Zufuhrung von 
Brenngas zu den Anoden dea Brennstoffzellenaupels, an der der eraten Serte 
L3TJegenden Sei«e ein Anodenausgang znr AbfUhrung dea verbrannren Brenngasea 
ZZTZ7^Z einer zweiren Scire dea Brennrtoffzellensrapels ein K.thodene.geng 
ZllZs dea Ka.bodeng.e3 zu den Kmhoden dea ,n~*~~£ - - - 
der zweiten Sei« gegenUbertiegenden Seire ein Ka*odenausgang zur Abfuhrung des 
verbrauchten Kathodengaaea von den Kathoden gebildet Vrtrd. Bet 
Hochtemperaturbreonaurffzellen, wie bei Brenna.offze.len mt. Wkaltkarbon.,- 
S^eJlektrolyten (MCFC-ZeI.en, besteh, eine Schwierigkei, . der gaad.ch.en und 

•-»— Ausbildung von den hohen = 
den sfarken Temperamrachwu.kungen bei der fnbemebnahme 

der Brennsttffzellenanordnung aandhahendcn ZufUhrungen und Abfuhrungen fur das 
B^nngaa und das Kafhodengas (Manifolds) dea Brenns.ofrze>lens<apels Undrchte Gaazu- 
Brenngas una & Gefahr von Deflagrationen 

und -abfuhrungen kbnnen zu Leckagen tuhren, woirnt z. b. aie w 

verbunden ist. 

Bei Brennstoffzellenanordnungen bek.nn.er Art sind Gaaverteiler *>* 
Gaaein.aBeinricbn.ngen und GasauslaDe.nricbnn.gen fur daa „ 
K.<hodengas zu den und von den Eingangen und AusgSngen der Anoden bzw. Kemoden 
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entweder im Zellenstapel integriert (internal manifold) oder von auBen an dem 
Zellenstapel angebracht (external manifold). Bei Brennstoffzellenanordnungen mit 
externen Gasverteilern sind diese herkommlicherweise als haubenformige Gaseinlafi- und 
Gasauslafiemnchtungen an den vier Seiten des Brennstoffzellenstapels angeordnet Die 
dadurch gebildete Anordnung ist aufien mit einer Warmeisolierung versehen und 
msgesamt in ein Schutzgehause eingebaut. Die Anschiiisse der Gasverteiler sind als 
Rohrleitungen mit zwischengeschalteten Ausgleichsbalgen durch die Wand des 
Schutzgehauses gefuhrtund an externe Einheiten und Aggregate angeschlossen. Hiennit 
sind e.ne Anzahl von Nachteilen verbunden. Dies sind: eine kompUzierte Gasfuhrung 
zwischen Brennstoffzellenanordnung und den externen Aggregate* und Einheiten, viele 
Schnittstellen und Rohrverbindungen, hohe Stromungswiderstande in den 
Rohrverbindungen und ein hoher Aufwand zur Abdichtung und elefctrischen Isolierung 
zw 1S chen dem Zellenstapel und den vier Gashauben unter den Bedingungen hoher 
Temperaturen und Temperaturanderungen, entsprechender thermischer Verformungen und 
hoher elektrischer Gleichspannung. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 

Betreiben einer Brennstoffzellenanordnung der eingangs genannten Art zu schaffen bei 

denen die Schwierigkeiten im Zusammenhang mit der Abdichtung der Eingange und 

Ausgange der Anoden und Kathoden des Brennstoffzellenstapels weitgehend vennieden 
werden. 

Diese Aufgabe wird gemaB der vorliegenden Erfindung durch in den Hauptanspriichen 
angegebene Verfahren und Vorrichtung geldst. 

Ein wesentlicher Vorteil bei der vorliegenden Erfindung besteht darin, dafi der 
Kathodengasstrom im Innenraum des thermisch isolierten Schutzgehauses frei zirkuliert 
und der Anodenabgasstrom frei in diesen ausstromt, wodurch drei der vier gegen den 
Brennstoffzellenstapel abzudichtenden Gasverteiler entfallen konnen; lediglich der 
Gasverteiler auf der Anodeneingangsseite bleibt bestehen. Ein weiterer Vorteil der 
Erfindung besteht darin, daB durch das freie Ausstromen des Anodenabgasstroms in den in 
dem Schutzgehause zirkulierenden Kathodengasstrom jedwede schadliche 
Druckunterschiede zwischen dem Brenngas und dem Kathodengas vermieden werden. 

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der 
folgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispieien anhand der Figuren. 
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In den Figuren zeigen: 



Fie 1 a in der Draufsicht einen Schnitt durch ein Ausfuhrungsbeisptel emer 
Brennstoffzellenanordnung mit vertikater Anordnung der Brennstoffzellenstapel, bei der 
Vorrichtung und Verfahren nach der vorliegenden Erfindung verwirklicht werden; 

Fig. lb eine Frontansicht der in Fig. la gezeigten Brennstoffzellenanordnung; 

Brennstoffzellenanordnung entsprechend Fig. 1 in horizontaler Anordnung; 



Fig. 2a eine 



Fig. 2b eine Frontansicht der Anordnung gemafi Fig. 2a und 

Fig. 3 eine Draufsicht im Schnitt durch eine Brennstoffzellenanordnung herkommlicher 



Art. 



Zunachst soil anhand von Fig. 3 eine herkommliche Anordnung von in einem Stapel 
angeordneten Brennstoffzellen mit jeweiligen an den Eingangen und Ausgangen der 
Anoden und Kathoden der Brennstoffzellen angeordneten GaseinlaB- und -auslaBvertedem 

beschrieben werden. 

In Fig 3 ist eine durch einen Stapel von Brennstoffzellen gebildete 
Brennstoffzellenanordnung 1 von einem Schutzgehause 2 umgeben. Die 
Brennstoffzellenanordnung 1 verfugt iiber einen Anodeneingang 5 zur Zufiihrung von 
Brenngas zu den Anoden des Brennstoffzellenstapels auf der linken Seite der 
Brennstoffzellenanordnung 1, einen Anodenausgang 6 zur Abfuhrung des verbrannten 
Brenngases von den Anoden auf der rechten Seite des Brennstoffzellenstapels, emen 
Kathodeneingang 7 zur Zufuhrung von Kathodengas zu den Kathoden des 
Brennstoffzellenstapels auf der vorderen Seite desselben, sowie emen Kathodenausgang 8 
zur AbfUhrung des verbrauchten Kathodengases von den Kathoden auf der R^ckse,te des 
Brennstoffzellenstapels. Zur Zufuhrung und Abfuhrung des Brenngases und des 
Kathodengases zu und von den jeweiligen Eingangen und Ausgangen der Anoden und 
Kathoden sind iiber dem Anodeneingang 5 eine BrenngaseinlaBhaube 5 , iiber dem 
Anodenausgang 6 eine BrenngasauslaBhaube 6', iiber dem Kathodeneingang 7 erne 
KathodengaseinlaBhaube T und iiber dem Kathodenausgang 8 erne 
KathodengasauslaBhaube 8' angeordnet, die Jewells gegen den Brennstoffzellenstapel 
abgedichtet sind. Die Zufuhrungen und Abfuhrungen zu diesen Gasemla*- und 
Gasauslaflhauben sind in einer in Fig. 3 nicht naher dargestellten W«se iiber 
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Ausgleichsbalgen zur Kompensation der Langenausdehnungen aufgrund der 
Temperaturunterschiede durch das Schutzgehause 2 nach auBen gefuhrt. 

Uber die Zufuhrung zu der Brenngaseinlafihaube 5' wird von einer in der Fig. 3 nicht 
gezeigten Gasversorgungseinheit das Brenngas dem Anodeneingang 5 zugefuhrt. Das 
Kathodengas wird dem Kathodeneingang von einem HeiBgasgeblase 1 0 zugefuhrt. Von 
dem dem Kathodeneingang 7 gegeniiberliegenden Kathodenausgang 8 wird das 
verbrauchte Kathodengas abgefuhrt und diesem in einem Anodengaszumischer 9 das von 
dem dem Anodeneingang 5 gegeniiberliegenden Anodenausgang 6 abgefiihrte verbrannte 
Brenngas als Anodenabgas beigemischt. Der Strom des Kathodenabgases mit dem 
beigemischten Anodenabgas wird zunachst durch einen katalytischen Brenner 3a und dann 
einen Warmetauscher 3b zur Auskoppelung der Nutzwarme gefuhrt. Der Ausgang des 
Warmetauschers 3b ist mit dem Eingang des HeiBgasgeblases 10 verbunden, so daB der 
Kreislauf fur den Kathodengasstrom geschlossen wird. Nach dem Warmetauscher 3b wird 
dem Kathodengasstrom uber eine Abgasklappe das uberschussige Kathodenabgas 
enmommen und durch uber ein Frischluftgeblase 1 1 zugefuhrte Frischluft ersetzt. 

Die GaseinlaB- und GasauslaBhauben 5*. 6', T und 8' sind jeweils gegen den Innenraum 
des Schutzgeha rs 2 abgedichtet. Jede dieser Abdichtungen muB in der Lage sein, 
einerseits die £ etenden hohen Temperaturen und Temperaturanderungen auszuhalten 
bei gleichzeitig tJektrischer Isolierung gegen die an den BrennstofFzellen anliegenden 
hohen Gleichspannungen. 

Bei der in Fig. la dargestellten erfindungsgemaBen Brennstoffzellenanordnung ist der 
Brennstoffzelienstapel 1 wiederum von einem Schutzgehause 2 umgeben. An dem 
Anodeneingang 5 ist eine BrenngaseinlaBeinrichtung 5' ahniich der GaseinlaBeinrichtung 
5 bei der in Fig. 2 gezeigten herkommlichen BrennstofFzellenanordnung vorgesehen. 
Uber diese BrenngaseinlaBeinrichtung 5' wird das durch das Schutzgehause 5 zugefuhrte 
Brenngas dem Anodeneingang der Brennstoffzellen zugefuhrt. Anders als bei der 
herkommlichen ,-jiordnung dffnen sich jedoch sowohl der Anodenausgang 6 des 
Brennstoffzellenstapels zur Abgabe des verbrannten Brenngases als auch der 
Kathodenausgang 8 des Brennstoffzellenstapels zur Abgabe des verbrauchten 
Kathodengases in das Innere des Schutzgehauses 2. Im Inneren des Schutzgehauses 2 ist 
auch erne Geblaseeinrichtung 4 vorgesehen, durch die das Kathodengas zur Ruckfuhrung 
zum Kathodeneingang 7 des Brennstoffzellenstapeis im Inneren des Schutzgehauses in 
Zirkulation versetzt wird. Da sich der Anodenausgang 6 in das Innere des Schutzgehauses 
2 offnet, wird das verbrannte Brenngas dem im Inneren des Schutzgehauses 2 
zirkulierenden Kathodengasstrom beigemischt. Ein Teil des im Inneren des 
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Schutzgehauses 2 ziriculierenden Gasgemischs wird durch von auBen zugefuhrtes 
Frischgas ersetzt, das in einer sparer noch genauer zu beschreibenden Weise un Bereich 
des Kathodeneingangs 7 zugefuhrt wird. 

ErfmdungsgemfcB wird somit das verbrauchte Kathodengas vom Kathodenausgang 8 in das 
innere des Schutzgehauses 2 abgegeben und zur Ruckftihrung ram Kathodeneingang 7 un 
Inneren des Schutzgehauses in Zirkulation versetzt, wobei das verbrannte Brenngas vom 
Anodenausgang 6 ebenfalls in das Innere des Schutzgehauses abgegeben und dem dort 
ziriculierenden Kathodengasstrom beigemischt wird, wobei ein Teil dieses im Inneren des 
Schutzgehauses ziriculierenden Gasgemischs durch von auBen zugefuhrtes Fnschgas 
ersetzt wird. Bei Bedarf kann in der Mischzone 9 des Anodenabgases mit dem 
Kathodenabgas eine katalytische Verbrennungseinheit 10 vorgesehen werden. 

Vor dem Kathodeneingang 7 ist ein Warmetauscher 3 angeordnet, der dazu dient, die 
Nutzwanne aus dem ziriculierenden Kathodengasstrom auszukoppeln. Dieser 
Warmetauscher 3 ist an seiner Ausgangsseite unter Abdichtung gegen den Innenraum des 
Schutzgehauses 2 mit dem Kathodeneingang 7 des Brennstoffzellenstapels 1 gekoppelt. 
Die dem im Inneren des Warmetauschers 2 ziriculierenden Gasgemisch ausgesetzte 
Oberflache des Warmetauschers 3 kann mit einer katalytischen Beschichtung versehen 
sein, durch die die brennbaren Restbestandteile des dem ziriculierenden Kathodengas 
beigemischten Anodengases katalytisch verbrannt werden. 

Die Geblaseeinrichtung 4, die zum Beispiel durch ubliche Axialgeblase mit Lufthutzen 4b 
gebildet sein kann, verfugtuber einen auBerhalb des Schutzgehauses 2 angeordneten 
Antrieb 4a, der mit der Geblaseeinrichtung 4 (dem Geblaserotor) uber erne durch das 
Schutzgehause 2 gefuhrte Antriebswelie gekoppelt ist. Diese Antriebswelle ,st so 
ausgebildet, daB das Frischgas uber die Antriebswelle zugefuhrt und die Welle und deren 
Lagerung sowie auch die Geblaseeinrichtung 4 dadurch gekuhlt wird. Bei entsprechender 
hochtemperaturfester Ausbildung kann sich der Antrieb auch .nnerhalb des 
Schutzgehauses befmden. Das iiberschussige Abgas wird durch eine in der Figur nicht 
eigens dargestellte Uberdruckklappe aus dem Schutzgehause 2 entfemt. 

Fig lb zeigt in der Frontansicht der in Fig. la gezeigten Brennstoffzellenanordnung, daB 
bei dem Ausfuhrungsbeispiel die Geblaseeinrichtung 4 durch zwei uberemander 
angeordnete Axialgeblase gebildet ist, wobei die beiden Axialgeblase jeweds durch d.e 
genannten Lufthutzen 4b mit der Eingangsseite des Warmetauschers 3 gekoppelt smd. 
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Der Warmetauscher 3 ist typischerweise unter Zwischenschaltung von in der Figur nicht 
eigens dargestellten Isoiierbuchsen direkt an den oberen und unteren Endpiatten des 
Brennstoffzellenstapels I angebracht. Die Abdichtung des umlaufenden Spaltes zwischen 
Warmetauscher und Brennstoffzellenstapel kann zum Beispiel durch eine lose anliegende 
Weichdichtung, vorzugsweise eine Bttrste aus Gias- oder Keramikfasem erfolgen. An die 
Dichtigkeit dieser Anordnung sind keine hohen Anforderungen gestelit. 

Durch die vorliegende Erfindung wird eine BrennstofFzellenanordnung geschaffen, bei der 
drei der vier GaseinlaB- und GasauslaBhauben und die zugehorigen elektrisch isoiierenden 
Dichtungen entfallen konnen. Aufgrund der groflen Umwalzquerschitte und Venneidung 
von Rohrleitungen ergeben sich niedrigste Stromungswiderstande, so dafi die Veriuste 
minimal sind. Durch die gute Durchmischung von verbranntem Anodengas und 
verbrauchtem Kathodengas sind Brenngasansammiungen unmoglich, die bei der 
herkommlichen Anordnung aufgrund von Undichtigkeiten entstehen konnen. Da iediglich 
die Anodeneingangsseite mit einer Gaseiniaflhaube gekoppelt ist, sind auf drei Seiten des 
BrennstofFzellenstapels groBe Toleranzen zulassig, so daO mechanische Passungsprobleme 
und verformungsbedingte Versctoebungen zwischen den GaseinlaB- und GasauslaBhauben 
und dem Brennstoffzellenstapel wegfallen. Durch geringstmogliche 
Temperaturunterschiede in der Anordnung werden Warmespannungen vermieden. 
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PATENTANSPRUCHE 

1 Verfahrcn zum Betreiben einer durch in einem Stapel (1) angeordneten BrenmtoiTzellen 
gebildeten und von eincm Schutzgehause (2) umgebenen BrennstofFzellenanordnung nut 
einem Anodeneingang (5) zur Zufuhrung von Brenngas zu den Anoden der 
Brennstoffzellen, einem Anodenausgang (6) zur Abfuhrung des verbrannten Brenngases 
von den Anoden, einem Kathodeneingang (7) zur Zufuhrung von Kathodengas zu den 
Kathoden der Brennstoffzellen und einem Kathodenausgang (8) zur Abfuhrung des 
verbrauchten Kathodengases von den Kathoden, wobei das Brenngas dem Anodeneingang 
(5) iiber eine gegen den Innenraum des Schutzgehauses (2) abdichtende 
BrenngaseinlaBeinrichtung (5 ) zugefuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, daB das 
vertJuchte Kathodengas vom Kathodenausgang (8) in das Innere des ^ 
abgegeben und zur Ruckfuhrung zum Kathodeneingang (7) im Inneren des Schutzgehauses 
inflation versetzt wird, daB das verbrannte Brenngas vom Anodenausgang (6) m das 
Innere des Schutzgehauses (2) abgegeben und dem im Inneren des Schutzgehauses (2) 
zirkulierenden Kathodengasstrom beigemischt wird, und daB ein Teil des rm Inneren des 
Schutzgehauses (2) zirkulierenden Gasgemischs durch von auBen zugefuhrtes Fnschgas 
ersctzt wird. 

2. Verfahren nach Ansptuch 1. dadurch gekennzeichnet, daB das Fnschgas in. Bereich des 
Kathodeneingangs (7) zugeShrt wird. 

3 Verfahren nach Anspruch 1 cder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Kathodengas 
durch eine im Inneren des Schutzgehauses (2) angeordnete Geblaseeinrichtung (4) .. 
Zirkuiation versetzt wird. 

4 Verfahren nach Anspruch 1. 2 oder 3 dadurch gekennzeichnet, daB das zirkulierende 
Kadtodengas zur Auskopplung von Numvanne durch einen Warmetauscher (3) gefuhr, 

wird. 

5 Verfahren nach Anspruch I, 2. 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB das zirkulierende 
Kathodengas zur Verbrennung von brennbaren Restbestandteilen des beigemischten 
Anodengases durch eine katalytische Verbrennungseinrichtung gefuhrt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennze.chnet, daB die katalytische 
Verbrennung im Warmetauscher (3) erfolgt. 
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7. Vorrichtung zum Betreiben einer durch in einem Stapei (1) angeordneten 
BrennstofFzellen gebildeten und von einem Schutzgehause (2) umgebenen 
BrennstofFzellenanordnung mit einem Anodeneingang (5) zur Zufuhrung von Brenngas zu 
den Anoden der BrennstofFzellen, einem Anodenausgang (6) zur Abfuhrung des 
verbrannten Brenngases von den Anoden, einem Kathodeneingang (7) zur Zufuhrung von 
Kathodengas zu den Kathoden der BrennstofFzellen und einem Kathodenausgang (8) zur 
Abfuhnmg des verbrauchten Kathodengases von den Kathoden, sowie mit einer gegen den 
Innenraum des Schutzgehauses (2) abdichtenden Brenngaseinlafleinrichtung (5 ) zur 
Zufuhrung des Brenngases zu dem Anodeneingang (5), dadurch gekennzeichnet, daB sich 
der Kathodenausgang (8) des BrennstofFzellenstapels zur Abgabe des verbrauchten 
Kaihodengases in das Innere des Schutzgehauses (2) offhet, daB im Innere >«s 
Schutzgehauses (2) eine Geblaseeinrichtung (4) vorgesehen ist, durch die d kathodengas 
zur Riickfuhrung zum Kathodeneingang (7) des BrennstofFzellenstapels im inneren des 
Schutzgehauses (2) in Zirkulation versetzt wird, daB sich der Anodenausgang (6) des 
BrennstofFzellenstapels zur Abgas des verbrannten Anodengases in das Innere des 
Schutzgehauses (2) offhet, so daB das verbrauchte Anodengas dem im Inneren des 
Schutzgehauses (2) zirkulierenden Kathodengasstrom beigemischt, und daB Mittel 
vorgesehen sind, durch die ein Teil des im Inneren des Schutzgehauses (2) zirkulierenden 
Gasgemisches durch von auBen zugefuhrtes Frischgas ersetzt wird. 

8 Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB im Inneren des 
Schutzgehauses (2) ein Warmetauscher (3) zur Auskopplung von Nutzwarme aus dem 
zirkulierenden Kathodengasstrom vorgesehen ist. 

9. Vorrichtung ;,: ch Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Warmetauscher (3) vor 
dem Kathodeneingang (7) des BrennstofFzellenstapels angeordnet ist 

10 Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Raum zwischen der 
Ausgangsseite des Warmetauschers (3) und dem Kathodeneingang gegen das Innere des 
Schutzgehauses (2) abgedichtet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 8, 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB Mittei zur 
katalytischen Verbrennung von brennbaren Restbestandteilen des dem zirkulierenden 
Kathodengasstrom beigemischten Anodengases vorgesehen ist. 

12 Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel zur 
katalytischen Verbrennung durch eine katatytische Beschichtung der dem zirkulierenden 
Gasgemisch ausgesetzten Oberflache des Warmetauschers (3) gebildet sind. 
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13 Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Geblaseeinrichtung (4) einen auBerhalb des Schutzgehauses (2) angeordneten Antrieb (4a) 
aufweist, der mit der Geblaseeinrichtung (4) fiber eine durch das Schutzgehause (2) 
gefuhrte Antriebswelle gekoppek ist, welche so ausgebildet ist, daB das Frischgas fiber die 
Antriebswelle zu deren Kuhlung zufuhrbar ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Uberdruckklappe zur Abgabe des uberschussigen Abgases aus dem Schutzgehause (2) 
vorgcschen ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Warmetauscher (3) an oberen und unteren Endplatten des Brennstoffzellenstapels (1) 

befestigt ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen Warmetauscher (3) und BrennstofFzellenstapel (1) ein umlaufender Spalt 
vorgesehen ist, der durch eine laufende Dichtung abgedichtet ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdichtung durch 
eine Biirste oder Glas- oder Keramikfasern gebildet ist 
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